Natamam orta va orta maktaelarin 5-fi 
siofinda geoojrafijadan „Litosfera“ 
temasbiibn metodik i§lanmasi 1 


Bu tema cox catin, ancax ejni zamanda an maraxlb temalardandbr. 
Prooiramma islamasinda bu temaja 6 saat verilir: 

1- gi dars: Jcr $arb qurulti$unun ymumi monzarosi, jer qabboibnbn ej- 
ranilmasi, jer qabboibiib taskil edan baslbga syxurlar. 

2- gi dars: Darinlasdikga temperaturanbn artmasb, qabbx va maopna, 
jer nyvasi haqqbnda anlajb$. 

3- gy dars: Vulqanlar. Vulqanlarbn pyskyrmasi. Vulqanlarbn geoq- 
rafik jajblbSb va vulqanizmin sabablari. 

4- gy dars: Vulqanizm va fajdalb qazbntblar. Qejzerlar va isti sular. 

5- gi dars: Daoilarnn qurulusu. Qbrbsbxlar, qalxmalar va cokmalar. 
Onlarbii amaia galmasi. Jerin baslbqa daq qbrb$bxlarb. 

6- qb dars: 9n tipik zalzalalar nymunalari, zalzalanin sabablari. SSRI- 
da Sejsmik oblastlar. 

Bu tcmalardan sajirdlar ycyn an cotin olanlarb: 

a) qabbx va maqma, b) vulqanizmin sabablari va c) daojbn amaia 
galma sabablaridir. 

Hamin temalarbn catinliji orasbndadbr ki, sajirdlar fiziqanb bilmadik- 
larindan tazjiq, elastiqijat va basqa bu kirni anlajb$Iarb tez manimsaja 
bilmirlar. 

Blrlnqi dars 

«Jer $arb qurulusunun ymumi manzarasi» temasb cox catinlik taskil 
etmir, burada litosfera, hidrosfe.ra va atmosfera haqqbnda, lap ymumi 
ma’lumat verilir. 

Litosferanbn sathi yzarinda bir qadar myfassal dajanblbr, materik va 
okeanlar haqqbnda ma’lumat verilir. 

Materiklar litosferanbn qalxmbs, okeanlar isa cekmys hissasi kimi 
getyrylyr. 

Bu tema ycyn an myhymm vasitalar; Qlobus va jarbmsarlar qarta- 
Sbdbr. Burada s^jirdlara ev i$i ycyn bela bir tapsbrbx vermak da fajda- 
lbdbr: quru va danizlarin sahalarini gestaran bir diaoiramma cakmalu 
Ourunu gestaran sahani qahvaji, suju isa gej va ja jasbl rangla cakmali, 
ranglamani, rangli qarandaslarla an jaxsbSb aqvarel ranglarla gestar- 
mak olar. 

Bundan sonrakb tema jer qabbojbnbn na gyr ejranilmasi masalasidir. 
Masalanin bu gyr qojulusu tamamila ajdbndbr, cynki bir vazijati izah et- 
makdan qabax, o vazijatin hansb jollarla amaia galdijini gestarmak la- 
zbmdbr. Dars kitabb buna asas material verir, orada har sejdan avval 
saxlalar, burux qujularb haqqbnda ma’luma't verilir. Sonra bilavasita 
insanbn jer qabboib icarisina girmasi misallarb gestarilmisdir. $aurdlarin 
nazar-diqqatini jer qabbqbnbn qalbnlbqbnb ejranmak ysullarbna galb 

1 «Litosfera» temasb V siniflar ycyn jazblmhs fiziki geoqrafija kitabbnbn my- 
alliftarindan A. A. Polovinkin metodiki maktubu osasbnda Azarbajcan makteblori 
ycyn 0. Osmanov va A. Fotalizada tarofindon dyzaldilmisdir. 


82 


MyZLUMO KOMdK 


edarkan, biz ejni zamanda $a}irdlaro anlatmalbjbq ki, an darin qujular 
bela jer qabbojbnbn qalbnlbojbna nisbatan cox dajazdbr. 

Doqrudan da an darin quju 2—3 kilometr darinlijinda olduqu haJda, 
jer qabboibnbn qalbnlbqb 100 kilometrdir. 

Bunu ojani suratda anlatmaqdan otrv jazb taxtaswida sada bir $akil 
cakib, an darin qujunun bela «heclijini» gestarmak olar. Bundan sonra 
biz tabii suratda jujulub Cblpaxlasmb$ jerlor yzarinda dajanbrbq, xysu- 
san jer yzarina cbxmbs darinlik syxurlarbnb gestaririk. Daqlarb, daq 
sellarinin i$ini sajirdlara xatbrladbb, onlarbn, daq jamaclarbnb va hatta 
bytev daqlar silsilasini na gyr kasdijini dejirik. Ajdbndbr ki, burada biz 
adbnb cakdijimiz jerlari qartada gostoririk. Burada myajan bir daqb 
kasmi$ dara va ja cajbn saklini gestarmak fajdalb olar. 




Sakil 1—2. 

9jar myallimin alinda lajlarb, ajri qbrb$bxlan> gestaran rangli, daq 
sakillari varsa, myallim on avval bundap istifada etmalidir. 

Myalliip jazb taxtasbnda qbrb§bxlb daqlarbn kendalan kasili$ini gb* 
zbb sonra bu saklin juxarb tarafini pozur, natigada jazb taxtasbnda cox 
daqblmbs daqlar amala galir (sakil 1 va 2). 

Cakilmis sakildan ajdbn olur ki, daqblmbs qadim daqlar oblastbnda 
cox darinliklarda olan syxurlar indi lap ysta cbxmbsdbr. 



Bu vazijat bizim ycyn cox ahamijatlidir. 

Angax bundan sonra deja bilank ki, qadim daqlarbn ojranilmasi, biza 
jer qabbqbnbn darin lajlarbnb ejranmak ycyn imkan jaradbr. 

Manzaranin tamam ajdbn olmasb ycyn jazb taxtasbnda bela bir §akil 
cakmak olar ($akil 3). 
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$okiIda ajdbn gerynyr ki, daqblmb$ daqlar oblastbnbn 10—15 kilo- 
metr darinlikda olan Iajb yza cbxmbsdbr. Belalikla qadim daqlarbn ej- 
ranilmasi jer qabbqbnbn darin lajlarbnbn ejranilmasina imkan verir. 
Sonrakb jan>m tema awalkinin ardbnb taskil edir. 

Jer qabbqbnb taskil edan ba$lbga syxurlarb bilmak zaruridir. Sy- 
xurlarb bilmak ycyn, ja onlarb alda etmali va ja hec olmazsa gez qa- 
baqbna gatirilmalidir. Syxurlarla bu gyr ajani, daha doqrusu maddi 
tanb§lbx cox samaralidir, §ajirdlarda kicik jasdan syxurlara qar$b ma- 
rax ojanbr, onlarb toplajbrlar va sajira. 

Syxurlarb natural sakilda sajirdlara gestarmadikda onlar haqqbnda 
dejilanlari sajirdlar manimsamirlar; bytyn bu qranitlar, qnejslar, qris- 
tal slanslar bo$ va lyzumsuz sezlardan ibarat olaraq qalbrlar. Halbuki 
geoqrafija darslarin-da bu syxurlara 5-gi sinifdan baslambs ta ali mak- 
taba qadar rast galinir. } 


Ikingi dars 

Bu temalar icarisinda ikingi darsa verdijimiz «qabbx va maqma» 
an catin temadbr. Onun ycyn da bu temanb daha da diqqatla islamak 
lazbm galir. 

Biringi jarbm tema (darinlasdikga temperaturanbn artmasb) o qa¬ 
dar da catinlik taskil etmir. Burada an avval qbssa olaraq izah etmalijik 
ki, gynyn istiliji 30 metrdan artbx darinlija keca bilmir. Burada Pariz 
elmlar aqademijasb haqqbnda sehbat etmak olar ki, orada 28 metr dar 
rinlijinda olan padvalda, termometr 200 ildan bari dajismadan ll,83°g0s- 
tarir. Masalanin bu tarafi ajdbn olandan sonra biz ikingi momenta ke- 
drik. 

Saxta va burux qujularbndakb temperaturanbn elcylmasina asasan, 
biz darinlasdikga temperaturanbn artdbqbnb gestara bilarik. Buradaga 
Olorkinin «Tunel» adlb asarindan myajan bir parca oxumaq ,jax§b olar. 
0 parcada daqbn icarisindaki jyksak temperaturada insanlarbn i$lama- 
lari cox gezal tasvir edilmi$dir. Sonra Cuqovsqi qujusundan misal ga- 
tarmak olar ki, darinliji 2200 metr, tenrperaturasb isa 83,l°-dur. 

Jerin darinlijina getdikga orta hesabla har 33 metrda 1° tempera- 
tura artbr, ymumijatla biz temanbn isbmasindan sonra sajirdlarin asa- 
ofbdakb suallara doqru gavab vera bilmalarila kifajatlana bilarik: 

1. Jerin temperaturasb hansb darinlikda ham qb§da va ham da jajda 
dajismaz qalnr? 

2. Jerin darinlijina na qadar gedilsa temperatura 1° artar? 

Verdijimiz raqamlar sajirdlarin jadbndan tez cbxa bilar, ona goTa da 

tartib edilmis arifmetik bir neca masalanin sada tamrinlarini sajirdlara 
verlrik: 

30 metr darinlikda 5° temperatura olanda, jerin 3005 metr darin- 
lijmda neca daraga temperatura olar? 

2. 30 metr darinlikda 5° temperatura olanda, 3360 metr darinlikdaki 
Stfxtada islamak olarmb? 

3. 30 metr darinlikda temperatura 1° olursa, 500 metr darinlikda ne- 
co daraga olar? 

Bu masalalarin hambSbnb’ sinifda hall etmaja lyzum joxdur, birini 
shiifda hall edib, qalanbnb eva tapsbirmalb. • 
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Burux qujularb va saxtalar, litosferanbn an juxarb qatlarbnda tem- 
peraturanb elcmak imkanbnb verir. Cox darin qatlarda isa temperatu- 
ranb biz anqax ehtimal yzra myajan eda bilarik. 

Bu ehtimalda biza jer altbndan Cbxan isti sular, vulqanlarbn qbzqbn 
qazlarb va arinmis lavalar kimi faqtlar jardbm edir. 

Bilavasita olan elcylar biza gestarmi$dir ki, vulqan oiazlarbndan ch- 
xan temperatura jyz qraduslarla elcylyr, vulqan lavalarbnbn tempera- 
turasb isa 1200°—1300°-dak olur. 

Sajirdlar vulqan lavasbnbn na olduqunu basa dysdykdan va onun 
tcmperaturasb haqqbnda myajan tasavvyr, aide etdikdan sonra biz bir 
Sbra naticalar cbxara bilarik: 

1. Darinlasdikca jerin tcmperaturasb artbr—1200°—1300° va balka 
daha artbx qradusa catbr. 

2. Alimlarin hesablamaswia gora 100 kilometr darinlikda temperatura 
1400°-dur. 500 kilometr darinlikda 1800° va markazda 2000° jaxbndbr 
(maqsimum 5000°). 

Indi qabbx va maqma bohsina kecak. Darsda qabbx va maqma haq¬ 
qbnda verdijimiz bytyn ma’lumatdan bu natiqalari cbxarmaq olar: 

^1* Jer qabbqbnbn bark hissasinin qalbnlbqb halo bu vaqta qadar qafi 
ma’lum dejil. Alimlar myxtalif raqamlar gestarirlar, 30—40-dan 100— 
120 kilometra qadar. 

2. Jer qabnqb, maqma syxurlarbndan farqlanan basqa syxurlar- 
dan ta$kil olunmusdur. 

3. Jer qabbqbnbn syxurlarb maqma syxurlarbndan jyngyldyr va 
ona gera da jyngyl litosfer ondan aqbr olan maqma yzarinda «yzyr». 

4. Jer qabbqb myxtalif qalbnlbqa malikdir. Danizlar oblastbnda fm 
qalbnlbx az, daqlar oblastbnda isa coxdur. 

Kecan darsda (birinci darsda) sajirdlar jer qabbqbnb taskil edan 
ba$!bca syxurlar haqqbnda ma’lumat aldblar. Bu darsda myallim sual 
qavablar vasitasila jer qabbqb ystynyn cekynty syxurlarla ertyldyjy- 
ny va lap darinliklarda isa, onun massiv qristal syxurlardan ibarat ol¬ 
duqunu sajirdlarin jadbna salbr. Dejilanlari daha artbx qonqretlasdir- 
makdan otry myallim (indi uzaxdan) qranit parcasbnb gestarir. Son¬ 
ra myallim taba$irla jazb taxtasbnda bejyk bir cevra cakir. Bu cev- 
rada jersarbnbn kasilisini gestarir. 

100 km. darinlikda hansb temperatura olduqunu myallim sorusui f 

Sajirdlar 1400 olduqunu dejirlar, (cynki onlar jerin ic temperatura- 
Sb haqqbndakb temanb hamin darsda islamislar). 

Myallim bu raqami sakilda jazbr- 

Myallim qraniti getyryr va onun 1200—1300° temperaturada oridi- 
jini dejir, sajirdlar bu faqtb manimsadikdan sonra myallim basqa su- 
al verir: 

Litosfera baslbca ola'raq qranitdan ibaratdir, 100 km. darinlikda 
qranit na halda olar? (myallim sakilda 100 km. darinlikda 1400° jazbl- 
dbqbnb gestarir). 

— Orada qranit ariiar—deia sajirdlar eavab verirlar. 

Myallim bela olmalbdbr dejir, sonra qejd edir ki, burada qraijit 
erimir 

. Sajirdlar na ycyn bela olduquna taaqcyblanirlar. 

Myallim isa izahat verir ki, 100 km. darinlikda cox bejyk tazCq 
var- 


85 






MY9LUM9 K0M9K 


Burada myallim sada va sajirdlarin anlajagaqb bir sakilda 100 km. 
darinlikda, jcrin altbnda na daragada bejyk tazjiq olduqundan danb- 
$br: Usaxlar! siz tasavvyr ediniz ki, burada, bu balaga qranit parca- 
Sb dejil, bir qub metr qranit durimi$dur. Bir qub metr qranitin aqbr- 
Ibqb 2,5 tondur. Bu o demakdir ki, jer ystyndaki bir qub metr qranit 
2,5 ton qyvva ilo jerin 1 qv. metr yzarina tazjiq edir. 

9jar bu bir qub qranit ystyna ikingi bir qubmetr da qojsaq, o za- 
man jcrin bir qvadrat metr yzarina olan tazjiq 2,5 olmajbb, 5 ton ola- 
gaqdbr. 

Jer qabbqb 100 km. qalbnlbxdadbr, belalikla jer qabbqbnbn tazjiqi- 
rii almaqdan etry biz 100 min bela qranit qublarb getyryb ysfc-ysta 
qojmalbjbq!.. 

Bir qvadrat metr jera na qadar tazjiq olduqunu §ajirdlarin ezlari- 
na hesab'atoraq olar (2,5X100000=2500000 ton). BelaMkla 2,5 m>ljo-n 
ton alhnbr. Bu raqami tasavvyr etmak cox catindir, lakin jer qabbqb¬ 
nbn maqma yzarina olan tazjiq qyvvasi haqqbnda ba’zi mailiumlar 
albnbr- 

Bunu sada bir jolla -da izah etmak olar. Mya’lim bir qub metr qranit 
va onun t~zjiqi haqqbnda d^nbSbrkan, beia bir myqajisa eda bilar. Ta¬ 
savvyr edin ki, bizim janbmhzda bir qub metr qranit dejil. 100 km. 
jyksaklijinda bir qranit daqb durmusdur- Onun na qadar tazjiq qyvvasi 
olduqunu tasavvyr edin. 

2-gi halda bir raqam vcrrnirik. Sajirdlar 100 km. darinlikdoki tazjiq 
haqqbnda tasavvyr hasil etdikdan sonra myallim qranit va basqa qris- 
tal syxurlarbnbn bojyk tazjiq altbnda catinlikda arimalarini dejir. 
9jar jer yzarinda bir cox qristal syxurlarb 1200°—1300° aritmak mym- 
Icyn olarsa, bojyk taziiq albnda onlarb ancax 1800"—2000°-da va da- 
ha artbx temperaturada aritmak olar. Bundan ajdbn olur ki, 100 km. 
bejyk bir tazjiq olan darinlikda qranit va basqa qristal syxurlarb ke 
zarmis halda olub, arimirlar- Bojyk bir temperatura va boivk tazjiq 
natigasinda das syxurlarb elastiki bir haldadnr. ja’ni istanilan tarafa 
aj’lir va sbiimadan oz formasbnb dajisir- Cakmaci mumu buna an jax- 
Sb misal ola bilar. Bitnun asasbnda kozarmis maqmanbn vazijatini sa- 
jirdlara anlatmaq olar (kitaba bax). 

Darinlikda olan syxurlar va onlarbn vaziiati haqqbnda sehbat et¬ 
dikdan sonra qabbx va maqmd haqqbnda ma’lumat vera b : darik. Jer 
qabbqb jerin bark tabaqasidir. Maqma isa jer qabbqb althndakb ke- 
zormis elastiki maddadir. Jer aabbqb bnslhga olaraq qranitdan, maq¬ 
ma isa an cox bazaltdan ibaratdir. Qranit ?,6 data, bazalt isa 3 data Su¬ 
dan aqbrdbr. Demak bazalt qranitdan aqbrdbr. Basqa sezla jer qabbqb 
jyngyl olduqu ycyn bazalt yzarinda «yzyr». 

vOjar sinif cox qyvvali isa va sajirdlar bark qabbqbn maqma yza- 
rindo na cyr yztnasina dajir sual versalor, mvallim lazbmi izahat apa- 
rbr. Bu izahatb buzun su yzarinda yzmasi ila myqajisa etmak olar- 
Sajirdlar bilirlar ki, buz bir qadar Sudan jyngyl olduqu ycyn onun 
yzarinda yzyr- Misal olaraq qb$ vaqtbnda bejyk caj va gel vzarindaki 
btizlarb gostarmak olar. (Bejyk cajb onun ycvn gestaririk ki, kicik 
cajlarda ba’zan su donur, sonra su buz yzarina cbxbr va buz su altbn¬ 
da qalbr). Bojyk cajlarda vo gollorda buzun y hissasi suja batmbs 
olsa da buzu su yzarinda gormak olar. Burada tagryba ila gismlarin su- 
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da yzmasini gostarmak cox jax$b olar. Har sejdan mynasib burada 
su ila dolu derd bugaxlb kicik aqvarium kimi $isa qab va ja aqqumul- 
jator banqasbnb getyrmak olar. Suja qalbn taxta parcasb salbb taxta*- 
nbn hansb hissasinin suja hatdbqbnb va sujun ystynda qaldboibtib mv- 
sahida edarik. Bark gismlarin su yzarinda yzmasi faqtbiib sajirdlara 
monimsatdikdon sonra myrakkab tagrybaja kecirik- Indi bir dejil iki 
taxta parcasb getyryryk. Jaxsb olar ki, taxta parcalarb parallelpiped 
saklinda olub biri obirindan iki data qalhn olsun. Su yzarina buraxbl- 
mb$ taxta parallelpipcdlar myxtalif halda suja batmb$ olagaqlar. Qalbn 
parallelpiped suja cox girmakla barabar onun sujun ystda qalan his- 
sasi da obiri parallelpipeddan artbx olacaqdbr (sakil 4). 
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Bunlar hambSb ajdbn va kifajat qadar inandbrbCbdbr- 
Indi biz jazb taxtasbnda danizin sathini va onun yzarinda yzan 
myxtalif qalbnlbxda olan buzlarbn saklini cakak (sakil 5). Burada su 
savijasindan^ juxarbda va asaqbda qalan hissalarin nisbatini dyzgyn 

saxlamalb y va y • 

Sajirdlar indi ba$a dysarlar ki, su yzarinda buz na qadar juxarb qalx- 
mbssa o qadar da su icinda qalbndhr. Bundan sonra jer qabbqbna kec- 
mak asan olur. Sajirdlara xatbrladblbr ki, jer yzarinda danizlar, dyzan- 
liklar, daqlar va jajlalar vardbr. Ola bilsin ki, sajirdlar ozlari dejagak- 
lar ki, daniz oblaistbnda jer qabbqb az qalbn, jajia va daqlbx jerlarda 
isa cox qalbndbr, Sajirdlar bunu demazlarsa, myallim sejlomalidir. Mv- 
sahibanin natigasinda myallim jer qabbqbnbn myxtalif. qa’bnlbxda ol- 
masb haqqbnda ajani geoqrafik tasowyr vera bilan sakili cakir (sakil 6). 



Sakil 6. 

Bu sakli cox diqqotla cakmak lazbmdbr. Jerin nyvasi haqqbndakb 
son bahsi myallim islamajib, bu barada kitabda ma’lumat olduqunu dejir. 

Nyva haqqbnda biz angax bunu dejirik ki, o aqw maddalardan (da- 
mirdan da aqbr) ibaratdir. 
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Natigada jer sarb kasilisinin sxematik §aklini cakmaji u$axlara tap- 
5brbrb q. Bu $aki1da myxtalif ranglarla litosfera, maoima va nyvani cak- 
mali: litosferanb 100 km., maqmanb 1200 km., nyva tabaqasini 2900 km. 
va nyvani2900km.-dan 6370km—markaza qodar gestarmali, jer qabb- 
□bnb sarb, maqmanb qbrmbzb, nyva tabaqasini tynd qbrmbzb, nyvani 
isa banafsa ranginda ranglamali ($akil 1 : 100-000.000 mas$tabbnda, ja m 
1 sm.—1000 km.-da gestarmali). Bela masstabda jer qabbdbnbn qalbn- 
lbqb 1 mm. olagaqdbr. 

ycyngy va derdyngy darslar 

Vulqanlar: vulqanlar haqqbndakb tema cox maraxlb va galb edigidir. 
Bu temanbn ahamijatli olmasbna sez joxdur. Vulqanlar jerin—«qlapan- 
larb»dbr ki, onlarbn icarisindan qbzqbn qazlar va kezarmis lavalar jer 
yzarina cbxbr. Biz angax vulqanlar vasitasila maqmanbn jyksak tem- 
peraturasb va onun tarkibi .ila tanbs ola bilirik. Nahajat vulqanizm biza 
filiz jataxlarbnbn amala galmasi barada anlajb? verir. Hagmi va maz- 
munu e’tibarila vulqanlar haqqbndakb tema cox bejykdyjr. Onu bu gyr 
planlasdbrmaq' daha alveri$lidir: 

1) vulqan va onun qurulusu haqqbnda tasawyr, 2) vulqanbn pyskyr- 
masi, 3) vulqanlarbn geoqrafik bolgysy, 4) vulqan pyskyrmalarinin sa- 
bablari, 5) vulqanlar va fajdalb qazbntblar, 6) qejzerlar va isti sular. 
Har bir i$lanilan tema ila vulqanlarbn qartada ejranilmasi kecirilmalidir. 

Hamin temanbn illjustrasijasbnda bu sejlardan istifada olunmalbdbr. 
(vulqanbn rangli sakli, lavalarbn nymunalari, kyllar va vulqan bombala- 
rb, syngarda$b va kykyrd). 





$9kil 7. 

Har sejdan avval vulqanbn saklini gestarmak Iazbmdbr. Sakilda vul¬ 
qan qonusunun cox vaqt jax$b gerynmamasini nazarda tutub, biz qo- 
nusu jazb taxtasbnda cakirik. Burada biz qonusun na gyr hasil olmasb 
haqqbnda ma’lumat veririk. Qoj sajirdlar anlasbnlar ki, vulqan qonusu 
qraterin janbnda amala galmis daqdbr va vulqan qonusunun tarkibinin 
bir hissasi xariga cbxmb? kyl va bombalardan o biri hissasi da lava axbn- 
tbSbndan ibaratdir. Ona geradir ki, vulqan zahiri gahatga sapilmis jb- 
ojbntbnb (qum jbqbntbSbnb) xatbrladbqb halda, kasilmi$ vazijatdo isa 
tabaqa jbqbnb qurulusdadbr. Tabaqalar vulqanbn bejymasi natigasinda 











MYdLUMd K6M9K 


am»la galmisdir (sakil 7). Vulqanbn qonusu, onun qurulu$u, qrater va 
ba^qa hissalari ila tanbs olduqdan sonra vulqan pyskyrmasinin tasvijina 



II 



$akil 8. 


kecirik. Burada myajan bir vulqanbn tasvirini oxumaq lazbmdbr. Takqa 
sezlarla vulqanbn pyskyrma manzarasini vermak catindir. Hekajani oxu- 
duqdan va myallimin sohbatindan sonra tadrican pyskyrmanin bytyn 
devrlarini aks edan sxematik sakillar vermak lazbmdbr (sakil 8). Har 
§ejdan avval bela etmali: myallim zehninda jazb taxtaswib 4 jera belyr. 
Ovval jazb taxtasbnbn birinci hissasinda vulqan saklinin sxemasbnb ca- 
kir (sakil 8—I). Qrater yzarindaki «tysty» jbOjbnb bu daqb basqa daq- 
lardan ajbrbr. Sonra myallim jena lkinqi bela bir vulqan qonusu canir. 
Ikinqi sakilda qazlarbn va xarica Cbxan kyllarin CbXbs jerini gestar- 
niakdan etry jer qojur (sakil 8—II). 

Ycyncy saklin ystynda daha cox jer saxlajbr. 0jar vulqan 1—2 km. 
jyksaklikda isa buxar buludu va kyllar 5—10 km. jyksaklija qalxbr. Bu¬ 
nn taxmini suratda daqlarbn masstabbna asasan vermak olar. 

Nahajat (8—IV saklinda) son sakilda juxarbda dejil daqbn jamaQla- 
rb ycyn artbx jer saxlamaq lazbmdbr. Burada daqbn masstabbnb artbi^ 
maq da olar. Ba’zan bu sakillari cakdikda myallim catin bir vazijatda 
qalbr. Ona gera o bir qonus cakib o biri qonuslarbn da isini burada 
gostarir. Sybhasiz ki, bu ysul jaxsb va nymunavidir. Burada jazb tax- 
tasbnda «janar vulqan» albnbr. Bu bir Sbra qonus cakmakdan sada va 
alverislidir, angax burada bir catinlik var ki, saiirdlar daftarlarinda ha- 
min sakli cakarkan, bir hadisa o birisina qarbSbr. Naticada pyskyrma¬ 
nin devrlari albnmbr. 8jar bu noqsanb myallim aradan qaldbra bilsa 2-ci 
ysul daha sada va alverislidir. Jerin baslbga vulqanlarbnb (Vezuvi Ava- 
Cbnsq, Qljucev sopqalarb va basqalarbnb) myallim qartada bir neca dafa 
gestarmisdir. Indi biz proqrammada gostarilan vulqanlar saiahisini da- 
vam etdiririk. Sonra vulqanlarbn belgysy sehbatina kecirik. Svbhasizdir 
ki, sajirdlar mysahida etmislar ki, gestarilan vulqanlarbn bir hissasi dar 
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niz sahillarinda (Vezuvi), bir hissasi da sahildan uzaxdadbr. Burada biz 
vulqanlarbn coxunun sakit okean sahillarinda olduqunu qejd edirik. Ara- 
lbx danizi sahillarinda daxi cox vulqan olduoiunu gestaririk. Nahajat bu- 
nu da ejradirik ki, vulqanlar jer qabbqbnbn jarbxlarb ila cox rabitalidir. 
Harada jarbxlar varsa, orada da coxlu vulqan vardbr. Bununla biz jer 
yzarinda vulqanlarbn jajblmasbnb qurtarbrbq. Har $ejdan avval sajirdlara 
xatbrlatmaq lazbmdbr ki, jerin bark qabbOjb maqma ystynda «yzyr», 
sonra xatbrlatmalb ki, vulqanlar an cox jer qabbqbnbn darin jarbxlarb 
olan jerlarda olur. 

Jndi biz bela bir myhakima jyryda bilarik: jer qabbqb maoima yzarina 
tazjiq edir. Magma jer qabbqbnbn tazjiqi altbnda jer qabbqbnbn jarbx- 
larbna soxulur. Bunu ajani gestarmakdan otry biz caj yzarindaki buzu 
va buzun sbnmbs jerini gotyryryk (sakil 9). Sonra ikinqi sakli cakib 
burada jer qabbqbnb, jer qabbqbnda jarbqb va jer qabbqbnbn jarbqbna 

soxumus maqmanb aks dtdinrik. Buz 
va Sbnmbs buz arasbna dolmu$ sujun 
myqajisasini verdikda biz taxmini su- 
ratda maqmanbn na qadar juxarb qalx- 
masbnb myajon eda bilariik (sakil 9). 
Sonra biz jarbxlarbn kozarmasi va onla- 
rbn arimasi hadisasindan danbsaq. Ke- 
zarma va arima sajasinda su buxarlarb 
va qazlarbn na cyr hasil olduqundan 
bahs edirik. 

Bundan alava qbzqbn qazlarbn maq¬ 
manbn ezynda da olduqunu dejirik, va 
gestaririk ki, bu qbzqbn qazlar nahajat 
patlajbsla jer yzarina cbXbrlar va vulqanbn baslanqbCbnb taskil edirlar. 

«Q!apan» acblan kimi juxarb qalxan maqma yzarindaki tazjiq azalbr 
va tazjiqin azalmasbndan maqmada olan qazlar genislanarak maoima 
kepykly madda halbna galir. Qbzqbn kepykly rnadda, qazlarla birlikda 
qanala soxulur va qbzqbn kyl, vulqan bombalarb s^kunda xariqa atblbr. 
Sojumus kepykly maqma maddasi parcalarbnda syngardasb amala ga¬ 
lir. Bu bejyk prosesi biz kicik sakilda* isti vaqtda icinda qazlb su olan 
butblqanbn aqzbnb acdbqda my$ahida edirik. Butblqanbn icarisinda su, 
qazla dojdurulmus, lakin suda qaz gerynmyr, cynki sujun ystynda qaz 
cox Sbxblmbsdbr va sujun yzarina tazjiq edir. Probqanb acan kimi qaz 
butblqadan CbXbr, qazlb su «kopyklanarak» hac-miqa bejyjyr va butblqa- 
dan dasmaqa baslajb'*. Cox jaxsb 
olar ki, myallim butblqa haqqbnda 
sohbat aparmajbb, sajirdlarin gez- 
lari qabnqunda tacryba etsin. 

Tocrybani etdikdan sonra asas 
momentlarin $aklin : cakmali. Bela da 
vulqan pyskyrmasini amala gatiran 
pros^sin saklini cakmak olar (sa¬ 
kil 10). 

Bytyn bu misallar va taqryba- 10 

larin axurbnda biz asaqbdakb nati- 
ealari cbxarbb, sajirdlarin jadlarbnda saxlatdbrbrbq. 
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1. Vulqanlar jer qatbnbn jarbxlarb olan jerlarinda olurlar. 

2. Maoimia jarbqa soxulur va jarbqbn divarlarbnb aridir. 

3. Maqma va jer qahbqbnbn qbzmbs syxurlarbndan qazlar cbxbr 
va jarbqbn juxarb hissasina toplanbr. 

4. 9n naliajat qazlar jer yzarma cbxmaqa ezlarina jol acbriar* 

5. Qazlarla doldurulmus lava kepyklanir, bojyk bir hagm albr, vulqa¬ 
nbn qanal vasitasila qraterindan xariga tekylyr. 

Natigada sajirdlara vulqanbn amala galmasi sxemasbnb cakmaji tap- 
§brmalb. Sxemada: a) jer qahbqbnbn arinmis niaqma lla dolu jarbqb, 
b) arinmis jarbx va oradan cbxan qazlar, c) qazlarbn ezyna jol acmasb 
va vulqanbn baslanmasb, d) janar vulqanbn kasik sakli olmaibdbr. hiliz 
va basqa fajdalb qazbntblarbn amala galrnasinda vulqan proseslarinin 
bejyk ahamijati var. Maqma myxtalif metallarla zangindir. Bu metallar 
maqmada baslbga olaraq, arinmis tur$u va kykyrd birlasmalari §aklin- 
dadir. 

Jer qahbqbnbn jarbqbna girmis maqma hamisa ezyna jol tapbb xa¬ 
riga Cbxa bilmir. O jer qahbqbnbn iarbqhnda qalaraq ba’zan tadrigan 
sojujur. Bu javas sojumada maqmadan an avval damir filizlari ajrblbr 
va bejyk jbqbntb halbnda sojujub qalbr. Sonra maqmadan isti qazlar aj¬ 
rblbr ki, bu qazlarbn icarisinda baslbga olaraq myxtalif rangli metalla- 
ri>n xlorlu birlasmalari var. Ojazlar jer qahbqbnbn kicik jarbxlarbna girir 
va tadrigan sojuduqda onlardan qbzbl, gymys, mis, sinq, qalaj, qursun, 
give va basqalarb ajrblbr. 

Bunu asaqbda gestardijimiz va aqademiq Fersmanbn ajlangali min- 
rologija kitabbndan getyrylmys sada sxemada cox ajdbn germak mym- 
J^yndyr (sakil 11). 



Bu sada sxemanb bojydyb sinifdan asmaq fajdalb olar. Cynki bu 
sxema bir neca dafa lazbm olagaqdbr. 

Darinliklardan filizlarin jer vzarina na gyr galib Cbxmalaibnb anla- 
maq catin dejil. Biz bildijlmiz kimi qadim daqlar, daqblbrlar va jerin 
darin qatlarb ja yza cbxbr va ja jer yzyna jaxbnlasbrlar. ObZbl, pla- 
tin kimi metallar cox vaqt tamiz va ja—nega dcjirlar—saf sakil da ta- 
pblbr. Qbzbl, platin danalari olan damarlar daqblbrlar, axar sular. qum- 
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va basqa iyngyl maddolari jujub aparbr. qbzbl, platm aqbr olduqlarbn- 
dan tsdrican daoiblmbs damarlarbn jaxbnlbqbndakb daoi cajlarbn dibm- 
do ibablbb qalbriar. Qbzbl, platin nw'danalari bela amala galir. Damar- 
larda va ma danlarda gymys va misa do tasadyf olunur. Lakin gymys 
vo mis cox zaman myxtolif birla$malar halbnda olurlar. VulQanbn ezyn- 
do do fajdalb qazbntblar az olmur. Vulqan kylyndon vulqan tufu omala 
galir ki, bu da jax§b tikinti materialbdbr. Bela jax§b tikinti material- 
larbndan birisi da lavadan amala golinis dalma-desik dasdbr. 

Kepykly lava materialb syngardasb (pemza) gilalama i$ina jarajbr. 
Vulqandan ejni zamanda coxlu miqdarda kykyrd amala gatirirlar. 

Filizlarin amala galmasinda vulqanizmin ahamijati haqqbnda myallim 
no hagmda ma’lumat vera bilar? Bu suala bir cavab kifajat dejil. 9jar 
maktab filiz Cbxarblan rajona jaxbnsa, va maktab atrafbnda myajan faj¬ 
dalb qazbntblarbn ajrblmasb aparblbrsa, onda bu fajdalb qazbntblarbn 
amala galmasi jerinda genis izah olunmalbdbr. Basqa tosadyflarda da- 
mir, mis, qursun filizlari va qbZbl haqqbnda ma’lumat vermak kifajatdir. 
Bunu da qcjd etmok Iazbmdbr ki, V simf §ojirdlari fajdalb qazbntblarbn 
amala golmasilo cox maraxlanbrlar. 

Hidrosfera bahsindo isti sular haqqbnda danbsblnib$dbr. Indi biz isti 
sularbn jyksak temperaturasb sabablarini gestarib va qejzerlarindan seh- 
bat cda bilarik. Jaxsb olar ki, xrestomatijadan qejzerin pyskyrmasi- 
ni tesvir edan bir parca oxunsun. 

OJejzerin amala galmasi sababi haqqbnda angax bunu demak lazbm- 
dbr ki, qejzerin boqazb jeraltb sularla dolur, bu sular tadrigan Iavala- 
run sojumaqda olan isti tabaqalari vasitasi ila qbzbr. Temperatura qaj- 
nama noqtasindan juxarh qalxdbqda qajnama va pyskyrma mejdana 
cbxbr. 


Besingi dors 

Daoilarbn amala galmasi. Jer yzyndaki daqlarbn coxu jerin daxili 
qyvvasinin sajasinda amala galmisdir. <cVulqanizm» temasbnda biz vul- 
qanlar vasitasi ila amala galmis daqlarla tam.s olduq. Lakin jer yzynda 
Vulqan daqlarb nisbatan azdbr. Jer yzynda daqlarbn coxu qbrbSbx va 
cekma-qalxma natigosinda amala galmisdir. Jer yzarindaki an jyksak 
daqlarbn aksari qbrbSbx qurulusa malikdir. Biz «aksari» ona gera dejirik: 
ki, qbrbSbx daqlarda cox vaqt cekma-qalxmadan amala galmis daqlara 
da tosadyf olunur, jer yzyndo cokrna-qalxma notigasinda amala galmis 
daqlar—fajlb daqlar azdbr. 

Lakin qbrb$bxlardan amala galmis, sonra iso cekma-qalxma natiga- 
sinda tamam daji$ilmis daqlar da coxdur. Ona gera V sinifda biz saiird- 
lari ham qbrb$ma va ham da cekma-qalxma hadisalari ila tanb$ etmalijik. 

Obrbsma va cakyb-qalxmanb usaxlar tez manimsajirlor. Angax qbr 
rbsma va cekyb-qalxmanbn amala galma sabablarini basa salmaq bir 
qadar catinlik toradir. 

Burada an qadim va ejni zamanda an sada nazarija, SbXblma nazari- 
jasidir ki. burada biz jerin sojumaqdan SbXblmash faqtbnb izahla kifajat- 
lanirik. Burada taxminan asaqbdakb mazinunda suallar vermak la- 
zbmdbr. 

Daqlarbn daxili qurulusunu na gvr gormak olar? 

Daqlarda lajlar na gyr jbqblmbsdbr? Daq qbrbSbxlarb na gyr amalo 
galmisdir? 
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Jazb taxtasbnda daoi qbrb$bqbnbn kondalan kasili$ini cakin va i. a. 

Qavan daqlar saklini burada gestarmali. 

$ajirdlar asma sakillar va ja kitabdakb $akillar vasitasila daqlardakb 
daq qbrb§bxlarila jax$b tanb$ olduqdan sonra, biz qbrbSbxlarbn model- 
larina keca bilarik. Bundan etry yc barmax qalbnlbqbnda daftar topasb 
gotyryb va sakilda gestarilan kimi onu ajirik (§akil 12). 

Daftarlar dyzalmasin deja, onlarb iki topa kitab arasbna qojmaq va 
ja nazik -ipla baqlamaq da olar. Bu sada qbrb$bx modcli biza daqlarbn 
qbrb§bx qurulusunu anlamaqdan otry lazbm olan tasavvyry verir. 

Qbrb§bx daqlarbn daxili qurulusu haqqbndakb bahs hambja ajdbn 
olandan sonra, qbrb§bxlarb amala gatiran qyvvanin izahatbna kecirik. 

Togrybadan bela natiga 
ebxarbrbq: qbrb§bxlar jan 
tazjiqin va ja jan sbXbntb- 
Sbnbn natigasidir. Tagryba- 
nin natigasini jazb taxtasbn¬ 
da cakib tazjiqin istiqamati- 
ni gestaririk (sakil 13—14). 




$3kil 14. 


Burada jerin na sababa sbxblmasb suaib tabii olaraq ortaja Cbxbr. 

Biringi sabab jerin daxili hissasinin sojumasbdbr. Jer sojuduqda hagm- 
ca kicilir va bark qabbx qbrb$br. Sojumaqdan amala galan sbxblmanbn 
sababini burada myfassal izahata baslajbrhq: jer qabbqb myxtalif qalbn- 
Ibxda olmaqla barabar tarkibga da myxtalifdir. Ajdbn masaladir ki, jan 
tazjiqi natigasinda jer qabbqbnbn jumsax hissalari qbrbsbr, bark hissa- 
lari isa qbrbsmbr. Belalikla jer yzarini qbrb§bxlar myxtalif halda ertmy$ 
olurlar ki, bunu biz haqiqatda geryr va mysahida edirik. 

Daqlarbn amala galmasi tak qbrb$bxla qurtarmbr. Daqlarbn amala 
galmasi prossesinda cokmalar-qalxmalar da bejyk rol ojnajbr. 

Bu cekma-qalxma hadisasi o qadar genis jajblmb$dbr ki, fajlb daqla- 
rb olmajan hec bir qbrb$bxlb daqlar ©lkasi gestarmak olmaz. 

0n awal bunu anlatmalbjbq ki, cekma-qalxma naja dejilir. Bunun 
ycyn biz dars kitabbnda olan 77-gi sahifadaki 76-gb sakildan istifada et- 
malijik. 

Cekma-qalxmalarb jax$b ba$a salmaqdan etry biz a$aqbdakb tag- 
rybalari edirik ki, burada cekmanin, qalxmanbn myxtalif formalarbnb 
nymaji$ etdiririk. Masalan: sada cekma-qalxma, pillali cekma-qaLxrrta, 
Hors, Qraben kimi. 

Bunu ajani gestarmak ycyn bir aqac parallelniped getyryb, xbr- 
da hissalara belyryk. Bu belynmys parallelpipedlari, lajlarbn dyzgyn 
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gerynmasi ycyn gyrbagyr ranglajirik. Kasilmis myxtalif hissalari quras- 
dbrmaq natigasinda biz lazbmi formanb ala bilirik. Bli tagryba $ajird- 
lardan sorusinaq ycyn cox myvafiqdir: sajirdlari Qrabeni gestar, Horst 
dyzalt, piliali cokma-qalxmanh qur, dejib, joxlajhrbq, sajirdlar maraxla 
bu i$i edirlar va lazbmi formaiarb ejraniirlar (sakil 15, 16, 17). 




§Dkil 15. $aikil 16. 

Qeooirafija darslarinda isimizin liar bir momentini aks etdirmak 
maqsadila Horst va Olraben sxernalarbnb daftarlara cakdiririk. Natigada 
bunu da qcjd cdirik ki, ajar qbrb$bxlar an cox jer qabboibnbn nazik va 
jum$ax oblastlarbnda amala galirsa, qalxma-cekmalar bark ucastoqlarda 
amala galmisdir. Misal olaraq Orta Sibir jajlasbnb, Orabistan jarbm ada- 
Sbnb, Afriqa va Avstralija jajlalarbnb gostararik. 

Bunu da qe.id etmak lazbmdbr ki. orinmis syxurlar jarbxlar ila juxaib 
qalxbr, bu jarbxlar da sojujub damarlar taskil edirlar. Bu daimrlar bark 
vulqan syxurlarbndan ibarat olduoiu ycyn cajlar tarafindan catinlikla ju- 
julurlar. 

Caj jataxlarbnda damarlarbii Cbxdbdb jerlar adatan astanalar amala 
galirirlar. 

Masalan: Anoiara, Nil, OJonqo cajlarbnbn astanalarb va i. a. 

AUbiigb dars. Zalzala: zalzalanin bizim ycyn maraxlbqb, bir taraf- 
dan onunla insanbn mybariza etdiji bejyk daqbdbgb qyvva dlmasbnda, 
o biri tarafdan isa onun jer sarbnbn daxili haqqbnda anlajbs vasitasi 
olmasbndadbr. Zalzalanin ejranilmasi din aleihina tarbija isinda da boiyk 
ahamijata malikdir. Mystasnasbz olaraq bytyn dinlarin xadimlari zalza- 
lani ilahi bir qyvvanin isbatb ycyn dalil gotyrmyslardir. Onlarbn ta’lt- 
mina gora zalzala allahbn taslim olmaz, asi insanlara qazabinin ifada- 
sidir. Ajdbn masaladir ki, zalzalani va onun haradan mejdana galdijini 
bilan bir adam din xadimlarinin xalqb qorxudugu bela jalan naqbllarbna 
inanmaz! 

Zalzala temasbnb bela planlasdbrmalb: zalzala manzarasinin tasviri, 
zalzalanin ejranilmasi, zalzalanin geoqrafik belgysy. 

Lazbmi ajnni vasitalar: zalzala sakli; Sysmoaraf modeli lal ila hazbr- 
lanmbsb). SSRl-nin Sejsmik oblastlarb qartasb (bu qarta maktabda jox- 
sa. myaliim zalzaloli oblastlarb adi qartada gestarmali) va jarbmsarlar 
qartasb. 
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Bu temanbn girisinda myallim zalzalanin dahsatli daqbdbQblbqbna ajid 
bir Sbra misallar gestara bilar. Bu misallar kitabda vardbr. Burada zal- 
zalani tasvir edan manz'ara va ja ki- 
tabdakb $akil yzarinda danbsbb $a- 
jirdlarin diqqatini binalarbn daqbl- 
mnsbna, jcr yzarindaki jarbxlara 
galb ctmak Iazbmdbr. Myallim zal- 
zalaja ajid bir hekaja tapbb oxursa 
jaxsb olar. 

Bu temanbn kecilisinda $ajirdlara 
zalzala dalqalarMibn jajblmasb mo- 
mentlarini xatbrlatmaq lazbm ga’ir: 

0n avval tarpanma 25—50 km. 
darinlikda olan zalzala markazlarin- 
da bas vcrir. Bu markazdan zalza¬ 
la qonsentrik dalqalarla h^r tarafa 
jajblbr. 

Sonra Sejsmoqrafik haqqbnda 
ma’lumat vermali. Burada asl Sejs- 
moqraf haqqbnda izahata giri$mama- 
li, aneax qajrhlmb$ model Sejsmoq- 
raf yzarinda dajanbb $arh etmali. 

Bela modeli qaibrmaq cox as*n- 
dbr. Bunun alverisli olmasb onda- 
dbr ki, Sejsmoqraf haqqbnda tasav- 
vyr vermakla barabar Sejsmoqram- 
manbn Ha ba’zi nymunasi gestarilir 
(§akil 18). 

Axbrda qejd etmak Iazbmdbr ki, an 
bojyk zalzalalar, jer qabbqb lajlarb- 
nbn ez jcrlarini daji$masindan ortaja cbxbr. Buradaca zalzalalar natigasin- 
da bejyk jarbxlarbn amala ga!masindan nymunalar vermali. 1911-gi ilda 
Alma-Atada olan zalzala 50 km. uzunluxda jarbxlar, 1923-cy ilda Japo- 




$akil 18. 
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